
���� DB11
� � � 	 
 � �


�� �

���

�� ��

���������� � �





I

� �

��

��

	�
���

�����

��

����

����

��	�

� 

!"#$%#&'�(�)*

+,-





II

� �

.�/01 234	�567

.�/�� � 89:;<=> � ?@A���BCDEF

��GHI�����F9:;#(�JKL

��GHI9:;4��L

��MNIO�9:;PQ��R�S4TUJKL

��GHIVWXY�9:;4Z[��L

��MNIVW9:;T\]K4^_�`L

��MNIa�T�4O���L

��MNIVW9:;a�4O���L

��MNI?�9:C���4O���=GHI�	9:;9:C���4+@TUL

��MNI9:;
���4O����^_��L

��MNI�������4O���L

����I����=GHI9:;����
4O�L

����I������=GHI�� !?�"#�4O�L

��MNI $4O���L

��GHI%&'�()*4O�L

��GHI&'�()*4O�L

��GHI+C�(Cl-))*4O�L
��MNI,O�4O���L

��MNI-O�4O���L

��MNI.O�4O���L

��MNI/O�4O���L

��MNI0O�4O���L

��GHI� 412L

��GHI9:;43457

.�/67899:92;�<=>?3@AB7

.�/67899:92;�<=CDEF7

.�/6789GHIJKLMNOPQRS\T7

.�/56UVF789GHIJKLMNOPQ7

.�/56WFX Y#Z[#\]#^_`#a[#��?#���#��	#
��#�#

��#�#��7





���

 !

.�/	�I9:;4��#����#����#��	���� #!"#$%�&'��7

.�/�������#�]��#��� (�49:;�!"=#�(�49:;�!"$+

1%&7

" #$%&'

E'���.�/4(�)*�$+47,)-./4���=01-./42.���.�

/7,)�-./4���=3452.6!71�4MN�����.�/7

!"�$�_� 

	
����

������O��

� ����a�/���� �����R� �� ! "#68�$$K�

VWC%&'()*�

UWC%&'()*�

�+9�,�a	-�����

./�a�01a�+�� 2�� 4O�

./�a�01a�+�� �� �2�� 4O� : 3� �� 45$K�

67M8	�>9:674^_�;�

C;�; 7O�*�

a
 <C�4O� ��=>��

a
?K4O� @A@?�

���������� a�4O�

���������� a�T�4O�

a��;	

B4O� ����

C�� �
����
 �

����

C��; CD�� �!W�!��$����

� EFF�FG� O�	! " # � �`�O���������

�

	
C�� C��+����/TU4��

	
C�� C��+��;��4��

��
��U��O���

� a��#�#$#�4O� �!���K�





2

�()*+

E���������.�7

���

�(�#:9C4C	
7

,%-.

9:;��(�STU4���@JK(w/%)7

/0

�1
2/0

09:;���`��=9:;��VWXY��UW���7VWXY���Z=UW���!

%UW9:;� ��TU(�4VW�Z9:;7

345(Cl-)6�/0

09:;!C�(Cl-)"���=9:;��!C���#!C��7

,%-.789:;/<

09:;(�JKSTU4����=P�9:;��������7

��=>

9:;4��R�$� ^14��7
? �����@�

!

"
Q #

R � ����

$�VWXY� UW���


�
�Z��= 	 Z[4
9:;

��4 !% �

UW9:;F��4�W=�����%��

�L

 ��TU(�4VW�Z9:;F�Z�

�=�� Z[4
9:;��4

(!% 90%)�

�� &����4�� &����4��

VWT\S = !  ��TU(�4VW�Z9:;F!

TU"K##" "K! K=&"�$" "K! K=&"�$"

a�T�= ! !

VWa�= !  ��TU(�4VW�Z9:;F!





? �����@�%&'

'

(
Q )

R � ����

$�VWXY� UW���

*�=+
,-F .*�!

/-F*�!

?09:C*12
,-F3!C49:C*124

/-F35a!C69:C*124

789:;= !

<=>?(@;=
AB!

CAB!

DEFG
 &FG


H�IJ?0KL;= !

	

MN&)O*=w/% !

N&)O*=w/% !

!C�(Cl-)*=w/%
#!C��F!

!C��FP

�  *=w/% !

Q  *=w/% !

%  *=w/% !

R  *=w/% !

�  *=w/% !

�A�*VW9:;��UW9:;*U ST+, �-U��V�7

BC
D

EF=>

B�)G

.�/.��;�a=WX%'*(Y��S=�R�/Z�;� [	�4\]a7�

�[.�0�/TU#�;1�=WX%'*(Y��S=�0 � �27

���BC78

$(�JK3 ���TU7(�JK�^�S=,-9:; #/-9:;

3 ���TU7

#H

IJ���

VW9:;4Z[��4&&��O7

8J���





4

UW9:;�)����7

KL

9:;��������7

IJ7MNO

PQ)R�

	
�����!�F

����5�
�5���[ �L

�S
=�K L

�'=�K L

������7

/STU

0 E(!O�VWT\S"F

#$E=01 � 9:;��TU �%�&�@JK'a% (O�VW9:;T

\S"L

)* ��+H, c- 0` �. a=65��/���+"=0��]'

� =1)2_
H,d - 0` �. 9:;=3���S7�VW9:;�

�T\S=��9:;T\S	=
��L

( )= 1 226.0c a%− × ������������������

= 226.0d a%× ������������������

`�F

a%��9:;��TU4��&�@JKL
c��H����4a4��= L
d ��H����49:;4��= 7
*���4O���4����5�O���=��+�7���4O���4� !5"#

$ 7

78V.)WV

9:;��TU4%&�'(��=&K0 4��)4O�7

GX75

9:;��TU4a"T�0 4��)4O�7

IJG/

VW9:;a�0 4��)4O�7

:;

PQ)R�

*
�+,���!�F





-.O�*�
�L

/K�F�6 +	 +=
K +7

/STU

010E(1O�9:;��TU4-.F

2* 9:;��TU=0 3 4��)4O�L

�0 3 4�O�S=00E(1O�TU5C/KF0 3

(-.O�*6)+�/K=2* 9:;��TU������4�	�


�=�K�4�����U�77���U���=(���7���7�� !TU7

"=#������$%&S='(K=)*+ +=,-5CKL

0 � 4��O�..=�/801S=2 4O��/-/L

*34�5O��/46���7-O��/=�82899L34�5O��/4:;07

<�� +7

YZ��4:[\

PQ)R�

*��=>+?�!�F

&<*F�6 +@ +=)K +L

A�=)K 7

B�)78

�;�TU�!�F

9CBTUF ( w/%)L
Ca9CDTUF ( w/%)L
9:;��TUFE: 4��7

/STU

:]9^�

*3F ?��[�;K4GH=H� a=�� +I +4&<*�J< =K

>�.=>�7

_*

012E(LO�9:;��TU49:C.MNF

O-9:;F�>2* 9:;��TU�9CBTU=� GH�=�� +I +

4&<*�= )>�7P&<*�*3?8.=4GH=QR8	@4a�.=

#ES]:�=)*+ 7�&<*�49:;��TU*3=S]T�+8.=

4GH�=U)�9 +I +4&<*�7 )*3VGH=�,WT��UW=

#ES]:�GH�X,.=��79CBTU4:Y(L�9:;��TU4:Y(LL

/-9:;F�>2* 9:;��TU�Ca9CDTU=� GH�=��

+I +4&<*�= )>�7P&<*�*3?8.=4GH=QR8	@

4a�.=#ES]:�=)*+ 7�&<*�49:;��TU*3=S]T

�+8.=4GH�=U)�9 +I +4&<*�7 )*3VGH=�,WT





6

��UW=#ES]:�GH�X,.=��7Ca9CDTU4:Y(L�9:;��T

U4:Y(L7

`a��

02E(L�69:C.MNF

?;9:C.MN =0` �6F

100%0 1
1

0 1

m mW
m ' m '

−
= ×

−
���������������

`�F

0m ��H�9:;��TUZ�GH�.=4��= L

1m ��H�9:;��TU =WT[GH�UW)GH�X,.=4��= L

0m '��H�9CBTU O-9:; 3Ca9CDTU /-9:; Z�GH�.=4��= L
1m '��H�9CBTU O-9:; 3Ca9CDTU /-9:; =WT[GH�UW

)GH�X,.=4��= 7

*34�5O��/46���7-O��/L34�5O��/4:;07<�� 7

�����

PQ)R�

*��=>+?�!�F

A�;BC��*L

�DA�=)K 7

B�)78

9:;��TUFE: 4��7

_*	'

O��E:2E��F

�/BC�;,� (7\ =^=] L

TUW]>�;=]@F @ L

O�KF +I +L

�;<]KF I L

O�;-F L

O�TU�<^EF7

/STU

0 4��)5O�7O��/2������K^_=�	 7
�������

O���4�����Y-O���L����O���>�����4?;���=� 7


�����

PQ)R�

��������!�F

 `�F0 � ! "  `�O�#$%&�4��'�O�L





HI(.)F�* ++ +=)K +L

<,<-)F,K�* ++ +=,K)K +=-K�* + =-K)K L

�����B]��

,�./0/0KY4 � � � �/������	=^$
��=1

�� �4����)�=� ���7�����=�	�
�#����7

/STU

�����
�����

01E(2O�9:;��TU�B#$34(@�F

�B.>%��� �O�F ,E=� a�!�"_�#$�5�	^$%=(&6

J'[�7�(4�)*8= �O�%��7+O�,�=���-��.�a6J

�	/O04�)�9-123a4�7
,���O�4�����	
.�%��=�

��7��O�4���>������� L

9:;	
%��O�F������5 �� �4��� )!" #
3=$G #=

% 9:;��TU��&'_�()�5��^*=(+J,[�7�-4	./8=

#O�%��70O�1&=2&�3��.�9:;��TU�J��4O54	

.�9-�63U4�7
1&��O�4�����9:;	
%��=���7��O

��54���>������� L

9:;	
7*89(:; 	
=0`� ��<F

6�K�
.�	


9:;	


	
 1001
,

, ×−
H
H

M �������������

`!F

	
 ��9:;	
7*89(:;=6L

	
 9:; ��9:;	
%��= L

	
 .� ��	
.�%��= 7


3&��O��54<������O��5=���73&��O��54=>��?

�@ 7

������
�����

01�E(2O�9:;��TU7	
7*89(:;F

7	
.�%��� �O�FO�"���4%���?�5��^*�a�=0O�1

&=A�7	
.�%��=���7��O�4���>������� L

9:;7	
%��O�F5�������=% 9:;��TU��&'_�()�

5+^*�=(+J,[�7�-4	./8=:#%��@B,B	)!=HC �

4	K=5 �� �4B,B	)!" #
3=D,E$G #=O�%���?�5

��^*�TU�=0O�1&7
1&��O�4�����9:;7	
%��=��

�7��O��54���>������� L

7	
7*89(:; 7	
=0`� ��<F

6�K�
.�7	


9:;7	


7	
 1001
,

, ×−
H
H

M
������������





8

`!F

7	
 �� 9:;7	
7*89(:;=6L

7	
 9:;��9:;7	
%��= L

7	
 .���7	
.�%��= 7


3&��O��54<������O��5=���73&��O��54=>��?

�@ 7

����#

9:;4DEFI
0 4��E�O�7

�5� YZ!"�

PQ)#$

���8F�.�!GF

B,a9HF�I �+ �=)K �L

B,:J)F�I �+ �=)K �L

6);;<� �<==����<K� L

LM=>.?>NJ4K1?��
OP#<2@�7

B�)78

�;�TU�!GF

�@CATUF L

9:;��TUFE: 4��7

/STU

01�E(2O�HA<=?>B`;F

Q
=Z�(#BC#���C4<==%<=5�@CATU!R> #�aS��T=

:#�D �� �4B,a!R>U L

9:;TUNJ��F%D-9:;��TU0 )*�EF8V�G H?=/-9:

;��TU0 )*�EF8V�G H?7% ZR>W4<=�(�X5I8�


OP�<2@4K1?E=�H?#49:;TU	.<=#�
OP�<2@==?�(<

=4TUR>7Y�K1?�Y=@ �� �4B,:J)!:J=LJ<=1�
O

P4	.=� S1S��Ha7 #FJ#GK<=K1��=�H1L�<=�7�K

�K172M9:;IJM����L

�a0(2 � I>1��7

`a��

0�E(2�<HA<=?>B`;F

9:;TUNJ���>1��4K1;=0`� ��<F

100%
100
Nf = ×
�

���������������������

`!F

f��K1;=6L





N1��K1�L
��2M����:J<=�7

�5����7

��K1&�;=0`� ��<F
4

1 100
4

i
f

F =
Σ

= × 6 ����������������

`!F

����K1&�;L

������M�L

������'�7

�5����7

0^ �N�����OK1&�;4�P@M�KQ/�7D5P��K1&�;4���

����4�ZR8[�^ 4?L��=0�P��K1&�;4�����M&O�4K

1;=M���NE���7

? �%_*?&'(

��K1&�;=% ��?L�Z=% ��K1&�;=% ��?L�Z=%

99 5 46+50 20

98 6 35+45 19

97 7 29+34 18

96 8 24+28 17

95 9 21+23 16

93+94 10 18+20 15

91+92 11 15+17 14

89+90 12 13+14 13

87+88 13 11+12 12

84+86 14 9+10 11

81+83 15 7+8 10

78+80 16 6 9

73+77 17 5 8

67+72 18 4 7

56+66 19 3 6

51+55 20 2 5

9:;TUNJ��4<=?>B`;=0`� ��<=�5���F

6
\

>1

9:;>1 100×=
F
FF

S ����������������

`!F

��<=?>B`;=6L

>1��>1��<=��K1;=6L

9:;��9:;TUNJ��<=��K1;=67





10

pH

PQ

&K�F)K� SF7

/STU


9:;��TU=0 4��E�O�7
��O��54<�����O��5L3

&��O��54=>���?�@ 7

)*+,-6�

9:;MN&)OO�0 !4M=���K� ��@,8QA�3O�49:; T

!4�=N]���K� ��@'58QA�3O�49:; 4��E�O�7

*+,-6�

9:;N&)OO�0 ��@,8QA�3O�49:; T � �

�@'58QA�3O�49:; 4��E�O�7

345(Cl-)6�

9:;PCA(Cl-)O�0 4��E�O�7

.6�

9:;�O�0 4��E�O�7

/6�

9:;QO�0 4��E�O�7

06�

9:;RO�0 4��E�O�7

16�

9:;AO�0 4��E�O�7

26�

9:;�O�0 4��E�O�7

3C"4

5�

S�^U�?�*F=
.?�4S�$�=4&S�T��OTS�4���-49:;��V7

2V��?[� 7

3C6�

<23C





.�/^ !U8QB�-`��QB=_5S�W�E������	
�`��L�E��

�	S����`��F

����������������SL

���#��������	
��BSL

���� ��������SL

>�
�`��
����SL

������V3��S7

783C

3���Q�!�^  ! Q"! Q#! Q�! Q=#$�3�%&'�()3���7

9:

0*E��()+PF

VW9:;��0 4��,� -+P.7+PS=%+P�/!"!4��01

2�345K4 N+P7%+64P�"7�=08��9�� =�"#:�$%;

&4'`L<(�=3! =)>L

UW9:;��4+P0 4��()=�"#:�$%;&4'`L<( =)>L

+P(�!�*+��=��*����#�	
�#��#�#��������7��

����=����'��	
�7

�������

�� �	�4M��@������������/7

�;

9:;!"����V��4� =��!�F


�F��9:;� !"#�$%�4�,L

A�&��'() *�4&�+F�C,
� -H�=`^_L

.�)L

VWXY� UW�?�L

�C/� ��C/�L

(�JK0��4TU�1L

- �/!�L

2��$�3�L

�"�L

���4�@4�#�@.�� L

$�5U
�#67�#$��L

6%7_F�8&
=A���=�������	L


�FD	�#����&$���7

<=>?@>AB),%CD

<=





12

VW9:;������9���4!"�7UW9:;������������!" !�

�`7

?@

9:;��"$%#:$��%&'=;�()#.*#+,7

AB

9:;���&'-./01N=;�()#.*#+,723�4(5=�"�'24�	75�
��6�=7�89(�7

,%CD

��)*:�;()*(����6<#6%(����7





E F & G

8<7=�9:;< �

_________________________________


